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np FACHTHEMA

Standsicherheit

Spannungsfeld zwischen Sicherungspflicht, Haftung und Wirtschaftlichkeit

Uberlegungen zur Anwendung eines innovativen
Mess-Systems zur Beurteilung von Masten

»Zu teuer« ist das, was aullerhalb des ange-
messenen Verhaltnisses von Leistung und
Gegenleistung liegt.

Ein Produkt, das teuer, aber nachhaltige
Einsparungen bringt, ist nicht teuer. Umge-
kehrt kann ein Produkt, das vermeintlich
gunstig ist, hohe Nachfolgekosten verursa-

chen.

mastap, ein Produkt, das lhnen
lieb und teuer sein wird.

1 Verkehrssicherungspflicht —
Standsicherheitsfeststellungen
des Status quo mit unterschiedli-
chen Messmethoden

Masten bergen die Gefahr, dass
sie umfallen und dabei Korper-
oder Sachschaden verursachen. Je-
der Aufsteller von Fahnenmasten
bis hin zu Masttiirmen muss dafiir
Sorge tragen, die potentielle Gefahr

Dipl.-Ing. Axel Meyer, Kaufméannische Geschéftsfiihrung,
mastap GmbH, Wesel

Bild 1: Holzmast mit einer erkann-
ten Mastschddigung am Mastzopf
(Ereignis 2016)

eines wie auch immer gearteten
»Ingenieurbauwerkes« soweit tech-
nisch méglich zu minimieren.

Wie der Aufsteller das sicherstellt,
bleibt nach der Rechtsprechung
ihm tiberlassen.

Archaische Methoden zur Prii-
fung der Standsicherheit, die langst
dem Stand der Technik nicht mehr
entsprechen, sind in der Regel
nicht fiir eine zuverldssige Beurtei-
lung der Standsicherheit geeignet.

Zu dem in Bild 1 dargestellten
Fall ist per Klopfmethode die Stand-
sicherheit gepriift worden. Die
Schidigung des Mastes im oberen
Bereich konnte dadurch nicht er-
kannt werden.

Bei Holzmasten kann die »Klopf-
priifung« (Anschlagen des Holz-
mastes per Hand oder Hammer
und Beurteilung des Klangkorpers)
kaum mehr als geeignet angesehen
werden, da diese Priifung auch bei
einem getibten Ohr eines Priifers
immer subjektiv - also auf das indi-
viduelle Ohr des Priifenden abge-
stellt — bleiben wird.

Ein Dritter wird keinen Klangver-
gleich mit dem Vorpriifer vornehmen
konnen, eine reproduzierbare Wie-
derholungsmessung gibt es nicht.
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Auch das Anbohren von Holz-
masten im kritischen Erdiiber-
gangsbereich, um je nach Bohrwi-
derstand die Qualitédt des Holzes zu
beurteilen, kann nur eine Zufalls-
beurteilung darstellen, da das An-
bohren einerseits nur iiber die
Qualitdt des Holzes im Bohrbereich
eine Aussage trifft und anderseits
unmittelbar im Holz-Nachbarbe-
reich ggf. eine nicht geortete Faul-
stelle den Mast als »schlecht« ein-
stufen konnte.

Natiirlich kénnen Metallmasten
nicht angebohrt werden, auch mit
der Klopfmethode kommt man
nicht weiter. Hier sind verschiede-
ne Messmethoden auf dem Markt,
die im Rahmen eines Zeit-Wege-
Diagramms die Standsicherheit
und die Materialpriifung vorneh-
men, allerdings eine Vorschidigung
— vor allem im Griindungsbereich
des Mastes — nicht erkennen und
deswegen bei einer nicht individu-
alisierten Priiflast zu einer bleiben-
den Verformung des Mastes fiihren
konnen.

Die Ultraschallmethode kann si-
cherlich den Schadigungsgrad (z. B.
Korrosion) im Messbereich feststel-
len; weniger erfolgreich wird man
mit dieser Methode die Lagesicher-
heit (Griindung) und die Material-
beurteilung des Mastes im oberen
Bereich des Mastes feststellen kon-
nen. Etwaige Korrosionsschidden
haben - nur sekundér — mit der La-
gesicherheit etwas zu tun. Die Ein-
bindung ins Erdreich wird mit die-
ser Methode nicht erfasst. Der Mast
kann trotzdem kippen. Die Anbau-
teile verhindern oder schrinken
den moglichen Messbereich ein.

Bei den Metallmasten kénnen die
bisherigen Mess-Systeme die Vor-
gaben der vertikalen Verformungs-
grenzen von 0,025 w (horizontale
Auslegerldnge = Wippeffekt) gem.
DIN EN 40-3-3 nicht erfassen.

Das mastap-System (anwendbar
fiir Holz, Stahl, Alu, GFK, Betonma-
sten), das zwischenzeitlich von re-
nominierten GroBunternehmen
(wie DB, RWE, so wie GroRstddten-



Bild 2: Mastaustausch nach Messung der Standsicherheit durch mastap

Diisseldorf, Essen, Wien [Oster-
reich], Briinn [Tschechien], etc.)
eingesetzt wird, beruht auf einer
Frequenzmessung des jeweiligen
Mastes unter Beriicksichtigung all
seinen individuellen Konstrukti-
onsmerkmalen sowie vor allem
auch verdnderbaren Lasten (z.B.
Beseilung) am Mastkopf.

Fiir den jeweiligen Mast wird der
optimale Einbauzustand mit allen
Konstruktionsmerkmalen errech-
net und nach der Messung des zu
beurteilenden Mastes mit der
tatsdchlich gemessenen Frequenz
verglichen und daraus die entspre-
chenden Berechnungsgrundlagen
abgeleitet.

Das abweichende Frequenzdelta
von der optimalen Einbausituation
gibt den Schéddigungsgrad des be-
trachteten Mastes wieder. Das Sys-
tem differenziert dabei den erkann-
ten Schiddigungsbereich. Der Prii-
fende kann erkennen, ob die Griin-
dung zu weich ist oder ob z.B. die
Lampenpeitsche unzureichend be-
festigt ist.

Auf Grund der sehr genauen
Messung konnen sehr genaue Aus-
sagen iiber die Lebensdauer und
die Sanierungsmalnahmen auto-
matisiert vom mastap-Mess-Sys-
tem getroffen werden. Die Méngel
des in Bild 1 dargestellten Mastes
wédren mit dem mastap-Messsys-
tem erkannt worden.

2 Zwei auf einem Streich, Vortei-
le einer genauen Messung

Frither ging »es« doch auch, mit
ganz einfachen Mitteln, warum
dieser Aufwand?

Gesteigerte Sicherungsanforde-
rungen der Berufsgenossenschaft/
Rechtsprechung

Ohne mit Details zu langweilen:
Die Berufsgenossenschaft sorgt fiir
risikoarmes Arbeiten der Arbeit-
nehmer. Dazu analysiert sie Ar-
beitsablaufe und entscheidet, wel-
che Manahmen bei gefahrgeneig-
ten Arbeiten der konkreten Gefahr
angemessen ist.

B willkommen bei mastap

Bitte wahlen Sie das Programmmodul!

Holzmast Besteigbarkeit v

Bitte Sprache und Normpaket wahlen!

Wo soll gespeichert werden?

C:\A_tp mastap

Bild 3: Start des mastap Programm-
moduls zur Besteigbarkeit

Mit dem von mastap eigens ent-
wickeltem Besteigungsprogramm
kann der Monteur mit drei Einga-
ben in das »Quickmastap-Pro-
gramme kldren, ob der Mast bestie-
gen werden kann oder nicht. Diese
Maoglichkeit gibt schnell eine zuver-
lassige und schnelle Entschei-
dungshilfe fiir den vor Ort im Not-
fall handelnden Monteur.

Die Rechtsprechung erwartet
vom jeweiligen Netzbetreiber die
Priifungsmethode anzuwenden,
die die geringste Versagungsquote
statistisch aufweist.

Messungen, die objektivierbar
sind und nicht von subjektiven
Wahrnehmungen abhédngen, ent-
sprechen sicherlich diesen Anfor-
derungen am ehesten.

Je genauer die Messungen den
Zustand eines Mastes erfassen,
desto genauer ist die Vorhersage
tiber die eventuelle Versagung eines
Systems.

Mit anderen Worten: Wihlt der
Verantwortliche ein Mess- und Be-
urteilungssystem, das den Versa-
gungszustand nicht sicher progno-
stizieren kann, kann daraus eine
personliche Haftung des verant-
wortlich Handelnden entstehen.

Das gilt erst Recht, wenn bei dem
Schutzgut »Leben« ein Priifverfah-
ren gewdhlt wird, das dem Stand
der Technik in Hinblick auf die ob-
jektive Beurteilung der Lage- und
Tragfahigkeit des Mastes nicht ent-
spricht.

Daher ist der Aufwand zur Beur-
teilung der Standsicherheit eines
Mastes nicht nur gerechtfertigt,
sondern in Hinblick auf Leib und
Leben notwendig.

3 Neue Wirtschaftlichkeit mit
dem mastap System

Wenn allerdings mit dem exakt
messenden mastap-System die
Standsicherheit objektiv in Hin-
blick auf Lage- und Tragfdhigkeit
ganzheitlich beurteilt werden kann,
kann auch bei Mehrfachmessun-
gen die Schidigungsgeschwindig-
keit und eine Lebensdauer des je-
weiligen Mastes prognostiziert wer-
den.

Das ist die Grundlage fiir weitere
Uberlegungen:

e Ist es dann ggf. erforderlich, War-
tungsarbeiten regelmaRig vorzu-
nehmen?
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Standsicherheit

Bild 4: Eingabe- und Ausgabemasken des mastap Programmmoduls fiir Holzmasten

* Wire die Beobachtung des Netzes
und deren Entwicklung mog-
licherweise fiir Budget-Entschei-
dungen ausreichend?

* Kénnte man nicht so auch den Si-
cherheitspuffer reduzieren, da das
Versagungsrisiko belastbar vor-
hersehbar und steuerbar ist?

* Konnte man dadurch auch die
eingesetzten Arbeits- und Mate-

rialressourcen sichtbar reduzie-

ren?

Vorstehende Uberlegungen fiih-
ren zu vollig neuen Kostenansit-
zen, ggf. zum vorsichtigen und
wirtschaftlichem Einsatz von Arbeit
und Material.

Insgesamt fithren die techni-
schen Aussagen, die das exakt mes-
sende mastap-Mess-System aus-

wirft zu neuen technischen und
wirtschaftlichen Moglichkeiten ei-
nes Netzbetreibers.

axel.meyer@mastap.eu
www.mastap.eu
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